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1. Introduccién del producto

« El analizador de calidad de energia trifdsico proporciona la mejor funcién de analisis de calidad de energia.

» Puede medir y analizar voltaje, corriente, frecuencia, potencia, energia eléctrica, parpadeo, transitorios, arménicos,
interarmonicos, formas de onda y fasores de osciloscopio, caidas y sobretensiones, desequilibrio trifasico, etc.

« Es util localizar, predecir, prevenir e investigar los problemas de calidad de la energia en sistemas de distribucion trifasicos y
monofasicos, y es conveniente para los usuarios juzgar el rendimiento de la red eléctrica o detectar el rendimiento relacionado

con la red eléctrica con antelacion.

2. Caracteristicas del producto

« Utilizando una arquitectura de CPU Cortex-A53 de cuatro nucleos de 64 bits Android, con pantalla TFT IPS de 8 pulgadas de alta definicion (1024
(RGB) x 768 pixeles) y pantalla tactil, mejor operacion y experiencia de usuario que productos similares en el mercado.

* Médulo GPS+BD incorporado, puede proporcionar tiempo real global.

« Instrumento incorporado 16G NAND FLASH (aproximadamente 10 GB de capacidad restante disponible).

« Admite funciones WiFi, lo que hace que sea conveniente para los usuarios actualizar en linea y mantiene el instrumento con un funcionamiento
excelente todo el tiempo.

« El extremo de medicién y el sistema muestran que cada interfaz tiene una protecciéon de aislamiento de 3000 V.

» Admite una tarjeta SD de hasta 256 GB. Esta maquina esta equipada con una tarjeta SD de 64 GB que puede almacenar una gran cantidad de datos.

+ Soporte para comunicacién USB tipo C.

+ Cumplir los siguientes criterios:
» Medicién de calidad de energia IEC 61000-4-30 Clase A. »
Medicién de parpadeo IEC 61000-4-15
» Medicién de arménicos segtn IEC 61000-4-7
» EN 50160 Norma internacional de calidad de la energia » EN
61326 (2005-12) Compatibilidad electromagnética » Marcado
UKCA
» Marcado CE
» Certificacion ULy cUL
» ANSI C12.1 - Especificacién para medidores de vatios-hora

» Precisién ANSI C12.20 (Clase 0.2) e IEC 62053-22 (Clase 0.2S)
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3. Informacion de seguridad (Lea primero) 3-1.
Condiciones ambientales de uso

Temperatura de funcionamiento -10a40°C/14 a 104 °F; 40 a 50 °C/104 a 122 °F (solo funcionamiento con bateria)
Temperatura de almacenamiento -20a60°C/-4 a 140 °F
Humedad 10 a 30°C/50 a 86°F: 95% de humedad relativa, sin condensacién. 30 a

40°C/86 a 104°F: 75% de humedad relativa, sin condensacién. 40 a 50°C/

104 a 122°F: 45% de humedad relativa, sin condensacion.

Altitud maxima de trabajo | CAT IV 600 V, CAT III 1000 V, hasta 2000 m (6666 pies) sobre el nivel del mar; CAT III 600
V, CAT II 1000 V, hasta 3000 m (10 000 pies) sobre el nivel del mar; la altura méxima de

almacenamiento es de 12 000 m (40 000 pies).

Compatibilidad electromagnética Cumple con las normas de radiacién y antiinterferencias EN 61326 (2005-12)

3-2.Fuente de alimentacién
« Electricidad de la ciudad: adaptador CA 100~240 V (con enchufe especifico del pais).
« Voltaje de entrada del adaptador de corriente: 12~15 V CC (CC).
* Requisitos de seguridad para equipos eléctricos de medicién, control y uso en laboratorio, parte 1: Requisitos generales,
clasificacién: 600 V (CAT IV) 1000 V Clase III (CAT III) nivel de contaminacién 2.
« Utilice el analizador y sus accesorios como se especifica en el manual del usuario, de lo contrario, la proteccién proporcionada

por el analizador y sus accesorios podria verse comprometida.

3-3.Internacional Simbolos al

ADVERTENCIA Lapalabra advertencia se refiere a una situacién o comportamiento que supone un peligro para el usuario.

ATENCION .. palabra atencién describe las condiciones y acciones que pueden causar dafios al analizador.

Vea las instrucciones en el manual.

Comunicacién de puesta a tierra
corriente continua

Certificacion de seguridad

d@ AAAAA .. | Certificacién de seguridad

c E Cumplimiento europeo

x Pinza amperimétrica

@ Doble aislamiento (grado de proteccién)

oY ” i
@.(9 Tones de litio | Informacion sobre reciclaje

o N10140 | cymplir con las normas australianas pertinentes

@ No lo utilice directamente sobre un conductor con carga peligrosa.
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RoHS

Informacién sobre eliminacién de residuos

No deseche este producto como residuo municipal sin clasificar.

1> | 3¢ ©

3-4. ADVERTENCIA
Para evitar descargas eléctricas o incendios:

* Lea todo el manual antes de utilizar el analizador y sus accesorios.

« Por favor, lea atentamente todas las instrucciones.

* No trabajes solo.

* No utilice este producto cerca de gases o vapores explosivos ni en un entorno hiumedo.

« Utilice este producto como se especifica, de lo contrario la protecciéon proporcionada por el producto podria verse comprometida.

« Sélo se puede proporcionar con el analizador o se describe para la sonda de corriente aislada, el cable de prueba y el adaptador del

analizador.

* Mantenga el dedo detras del protector de dedos de la sonda.

« Antes de usar, verifique que el analizador, la sonda de voltaje, los cables de prueba y los accesorios no tengan dafios organicos; si hay
algln dafio, deben reemplazarse inmediatamente.

« Verifique si hay algin dafio o falta de piezas plasticas, prestando especial atencién al aislamiento cerca del

conector.

« Verifique el funcionamiento del analizador midiendo un voltaje conocido.

« Retire todas las sondas, cables de prueba y piezas que no estén en uso.

+ Conecte el adaptador de corriente a la toma de CA antes de conectarlo al analizador.

+ No toque alto voltaje: Voltaje > CA RMS (RMS) 30 V, CA pico 42V o CC60 V.

« La entrada de conexién a tierra solo se puede utilizar como conexién a tierra del analizador y no se puede aplicar voltaje en este extremo.

« El voltaje aplicado no debe exceder el valor nominal indicado en la sonda de voltaje o en el medidor de pinza amperimétrica.

+ Mida utilizando Unicamente la categoria estandar de medicién (CAT), sondas de clasificacién de voltaje y corriente, cables de prueba y
adaptadores correctos.

+ No exceda la categoria estdndar de medicién de componentes individuales minima nominal (CAT) para productos,
sondas o accesorios.

+ Cumplir con las normas de seguridad locales y nacionales; en un entorno donde haya cables activos peligrosos
expuestos, se debe utilizar equipo de proteccién personal (quantes de goma homologados, proteccién facial, ropa
ignifuga) para evitar descargas eléctricas y arcos eléctricos.

« La puerta de la bateria debe estar cerrada y bloqueada antes de utilizar el producto.

* No opere el producto cuando la tapa esté removida o la carcasa esté abierta, podria resultar herido por un voltaje

peligroso.

+ Se debe tener especial cuidado al instalar y retirar sondas de corriente flexibles, desconectar la alimentacién del
equipo bajo prueba o usar ropa protectora adecuada.

+ No utilice conectores BNC o banana con metal expuesto.

* No inserte objetos metdlicos en el conector.

(6]



Analizador de calidad de energia y potencia

» Solo se puede utilizar la fuente de alimentacién del analizador (adaptador de corriente).

* Antes de usar, verifique si el rango de voltaje seleccionado indicado en el analizador se ajusta al voltaje y
frecuencia de la ciudad local.

» Para los adaptadores de corriente del analizador, solo se pueden utilizar adaptadores de linea de CA o cables de alimentacién de CA que cumplan con las normas de seguridad

locales.

« Desconecte la sefial de entrada antes de limpiar el producto.

3'5& Voltaje de corriente Conector banana Entrada a tierra Voltaje de entrada
Puertos de entrada A (L1), B (L2), C(L3), N a tierra: 1000 V tercer tipo (CAT III), 600 V cuarto tipo (CAT 1V).

3-6& Voltaje maximo del puerto de entrada Bnc actual (ver marca)

« Ingrese los puertos A (L1), B (L2), C(L3), N a tierra: pico de 42 V.

* La tensién nominal se utilizard como “tension de trabajo”.

« Aplicacién de onda sinusoidal CA como VAC rms (50-60Hz).

« Para aplicaciones de corriente continua, se pronuncia Vdc.

« El cuarto tipo de norma de medicién (CAT IV) se refiere al servicio de instalacién de lineas de servicios publicos de gran
altitud o lineas subterraneas.

* La tercera categoria (CAT III) se refiere al nivel de distribucién en el edificio y al circuito en el dispositivo fijo.

+ Cuando fallan las medidas de seguridad.

« Si el analizador no se utiliza de acuerdo con las instrucciones del fabricante, la proteccién proporcionada por el
analizador puede no ser efectiva.

« Antes de usar, verifique que el cable de prueba no presente dafios mecanicos y reemplace el cable de prueba dafiado.

« Si el analizador o sus accesorios fallan o no funcionan correctamente, no lo utilice y envielo a reparar.

3-7. Uso seguro de la bateria de iones de litio

371 laci paraelal iento seguro de paquetes de baterias

* No guarde la bateria cerca de una fuente de calor o fuego, no la guarde al sol.

* No retire la bateria de su embalaje original antes de necesitar usarla.

+ Cuando no esté en uso, intente quitar la bateria del dispositivo.

+» Cuando guarde la bateria durante un tiempo prolongado, es necesario cargarla completamente para evitar que falle.

+ Después de almacenar la bateria durante un largo periodo, es posible que sea necesario recargarla y descargarla varias veces para
obtener el mejor rendimiento.

» Mantenga la bateria fuera del alcance de los nifios y animales.

« Siingiere la bateria o parte de ella, debe consultar a un médico inmediatamente.

3-7-2.Recomendaciones para el uso seguro de las baterias
+ La bateria debe recargarse antes de su uso, solo puede utilizar un adaptador de corriente aprobado.
« Consulte las instrucciones de seguridad y el manual del usuario para conocer el método de carga correcto.
* No cargue la bateria durante mucho tiempo cuando no esté en uso.

* La bateria tiene el mejor rendimiento a temperatura ambiente normal de 20 °C £ 5 °C (68 °F £ 9 °F).
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* No coloque la bateria cerca de fuentes de calor o fuego, no la exponga al sol.

* No permita que la bateria sufra un impacto fuerte, como un choque mecanico.

» Mantenga la bateria limpia y seca, limpie las juntas sucias con un pafio seco y limpio.

« Asegurese de utilizar el cargador especialmente equipado con este equipo para cargar.

* No utilice baterias que no estén disefiadas para el uso recomendado en el producto.

* Al colocar la bateria en el producto o en el cargador de bateria externo, debe prestar atencién a la colocacién
correcta de la baterfa.

+ No provoque cortocircuito en el paquete de baterfas; no coloque el paquete de baterias sobre su terminal que podria sufrir cortocircuito por
un objeto metalico (por ejemplo, monedas, clips, boligrafos u otros elementos).

+ No utilice baterias ni cargadores que presenten dafios evidentes.

* Las baterias contienen quimicos peligrosos que pueden causar combustién o explosién; si se expone al producto
quimico, lavelo con agua y consulte a un médico; si la bateria tiene fugas, el producto debe repararse antes de usarlo.

* Reemplazo del paquete de baterias: si el paquete de baterias no parece funcionar correctamente o esta
dafiado, no intente abrirlo, modificarlo ni repararlo.

* No desmonte ni apriete el paquete de baterias.

« La bateria sélo se puede utilizar para el propésito especificado.

« Conserve cuidadosamente los datos originales del producto para futuras consultas.

3-7-3.Recomendaciones para el transporte seguro de paquetes de baterias
+ La bateria debe estar completamente protegida contra cortocircuitos o dafios durante el transporte.
« Consulte las disposiciones del acuerdo de transporte aéreo internacional (IATA) sobre el transporte seguro de baterias de iones
de litio.
« Consulte las regulaciones nacionales/locales aplicables al transporte de baterias por correo u otros medios de
transporte.
Se pueden enviar hasta 3 baterias por correo. El paquete debe estar marcado como sigue: contiene una

bateria de iones de litio (excepto litio metalico).

3-7-4.Recomendaciones para la eliminacién segura de paquetes de baterias
« Los paquetes de baterias que hayan fallado deben desecharse adecuadamente de acuerdo con las leyes y regulaciones locales.
« Eliminacién adecuada: No deseche las baterias como residuos municipales no clasificados.

+ Antes de manipular, descargue la bateria y cubra el terminal de la bateria con cinta aisladora.
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4. Funciones de medicion

+ Osciloscopio (forma de onda y fasor)
* Voltaje/Corriente/Frecuencia

* Energia eléctrica y potencia

» Onda armonica e interarmonica
+ Desequilibrio

« Corriente de entrada

+ Parpadeo

« Estado transitorio

+ Caida repentina y ascenso repentino

* Grabar (Registrador) y ver

+ Captura de pantalla

+ Grabacién de ondas
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5.Descripcion
5-1.Descripcion del panel

1 pantalla TFT

2-Botén de forma de onda del

osciloscopio 3-Botén de menu

Botdn de 4 registradores

Botén 5-Retorno

6-Boton de encendido

Botén de funcién 7-F1

Botén de funcién 8-F2

9-Interfaz y cubierta
9.1-Ranura para tarjeta SD

9.2-Interfaz de comunicacion tipo C

Botén de funcién 10-F3

Botdn de funcién 11-F4

Botén de funcién 12-F5

13-Botdn de retroiluminacion

14-Botén de direccién y confirmacion
15-Botén de guardar pantalla

Botdén de 16 minutos

17-Orificio para cordén

Boton de configuracion 18
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19-Puerto de entrada de medicién de voltaje: N 20-Puerto de
entrada de medicién de voltaje: C 21-Puerto de entrada de
medicién de voltaje: B 22-Puerto de entrada de medicién de
voltaje: A 23-Puerto de entrada de medicién de voltaje: GND 24-
Interfaz de entrada de medicién de pinza amperimétrica N 25-
Interfaz de entrada de medicién de pinza amperimétrica C 26-
Interfaz de entrada de medicion de pinza amperimétrica B 27-
Interfaz de entrada de medicion de pinza amperimétrica A 28-

Conector de cargador de CC 12~15V, 2,4 A

Interruptor de ranura de bateria 29
30-Tapa de la bateria

Soporte de 31 inclinaciones
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5-2. Guia de operacién del instrumento de conexién de pinza amperimétrica y método de desconexion

L2 C | 5.
CURRENT INPUTS —————

Current clamp extraction method:
Use your fingers to grip the arrow screen of the current clip and pull it
outward
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6. Descripcién de la combinacién de cableado

1@+NEUTRO Linea neutra de banda monofasica

1@ FASE DIVIDIDA Fase dividida

1@ NO ES NEUTRO Monofasico, con voltaje bifasico, sin linea neutra

3@ Y Sistema trifasico de cuatro cables, en forma de Y

DELTA 3@ Trifasico de tres hilos triangular (Delta)

30 1T Trifasico en forma de Y, sin linea neutra

3@ PIERNA ALTA Trifasico de cuatro hilos, triangular (Delta), con toma central, pie de fase de alta presién

30 PIERNA ABIERTA Tridngulo abierto (Delta) de tres hilos con dos devanados de transformador

2 ELEMENTOS Sistema trifasico de tres cables, fase L2/B sin sensor (método de medidor de potencia de 2 vatios)
2 ELEMENTOS Sistema trifasico de cuatro cables, fase L2/B sin sensor de tensién
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7. Descripcion del modo de medicién

Alcance

4 grupos de formas de onda de voltaje, 4 grupos de formas de onda de corriente, voltaje RMS (Vrms), voltaje
fundamental (Vfund).
Corriente efectiva (Arms), corriente fundamental (fondo A), voltaje del cursor (Vecursor), cursor

actual (Aecursor), dngulo de fase.

Voltios/Amperios/Hertz

Voltaje RMS de interfase (Vrms), Voltaje RMS de linea de fase a neutro (Vrms), Voltaje pico (Vpeak), Coeficiente
de pico de voltaje, Corriente RMS (Arms), Corriente pico (Apeak), Coeficiente de pico de corriente, Frecuencia

(Hz).

Bajadas y subidas

Vrms RMS de medio ciclo (Vrms¥%), corriente RMS de medio ciclo (Arms?%), nivel de umbral programable

Pinst para deteccién de eventos.

Armaénicos DC,

1..50

Voltaje armdnico, Distorsién armoénica total (THD), Corriente armoénica, Coeficiente K de corriente,
Armonicos de potencia, Distorsién arménica total de potencia, Coeficiente K de potencia, Voltaje de onda
interarmonica, Corriente de onda interarmonica, Voltaje de valor efectivo (Vrms), Corriente de valor efectivo

(Arms) (Relativo al valor efectivo fundamental o total).

Poder y energia

Voltaje RMS (Vrms), Corriente RMS (Arms), Potencia total (Wfull), Potencia fundamental (Wfund), VA completo,
VA fundamental, VA arménicos, VA desequilibrado, Var, Factor de potencia (PF), DPF, CosQ, Factor de

eficiencia, kWh directo, kWh inverso.

Desequilibrar

Porcentaje de voltaje negativo (Vneg%), Porcentaje de voltaje cero (Vzero%), Porcentaje de corriente
negativa (Aneg%), Porcentaje de corriente cero (Azero%), Voltaje fundamental (Vfund), Corriente

fundamental (Afund), Angulo de fase de voltaje, Angulo de fase de corriente.

Irrupcion Corriente de entrada, Duracién de entrada, Corriente RMS de medio ciclo (ARMS?), Voltaje RMS de medio ciclo
(Vrms¥).
Parpadeo Pst (1 minuto), Pst, Plt, Pinst, voltaje RMS de medio ciclo (Vrms 1), corriente RMS de medio ciclo

(Arms %2), frecuencia (Hz).

Transitorios

Forma de onda transitoria 4x voltaje, 4x corriente, Flip-flop: voltaje RMS de medio ciclo (Vrms2),

corriente RMS de medio ciclo (Arms%), -Pinst.

Registrador

Seleccion personalizada de hasta 150 conjuntos de pardmetros de calidad de energia para medicién simultanea de

cuatro fases.

Grabacién de ondas

Registre la forma de onda de voltaje 4x y la forma de onda de corriente 4x durante una duracién méaxima de 3

minutos.
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8. Instrucciones de conexion antes de la medicién del instrumento 8-1.Los
siguientes puntos deben comprobarse o modificarse antes de cada medicién
+ Definir pardmetros de célculo.
+ Seleccione el tipo de red eléctrica (de monofasica a trifasica de cuatro hilos) y el método de acceso (dos vatimetros,
estandar).
» La relacién del sensor de corriente se selecciona segun el tipo de sensor de corriente conectado.
« Elija la relacién de voltaje y la relacion de corriente.
+ Definir el nivel de disparo (modo transitorio).
+ Definir los valores que se deben registrar (Patrén de tendencia).

« Definir el umbral de alarma.

8-2. Para un sistema trifasico, realice la conexién como se muestra en la siguiente figura.
+ Haga clic en “CONFIGURACION”, “Configuracién de medicién”, “Topologia” en la interfaz principal y seleccione el método de cableado

correspondiente, como se muestra en la siguiente figura.

7;‘ X © 2024/01/19 09:06

Measurement Settings

Measurement

Settings Topology
Event Trigger

Settings Nominal Frequency 50Hz >

30 WYE >

Nominal Voltage 230v >
Limit EN50160*
Voltage Ratio 11,10 2
Current Ratio and Range 11,11 >

* Primero, coloque la pinza amperimétrica en el conductor de la fase A (L1), B (L2), C(L3) y N (linea neutra), la pinza estd marcada con
una flecha para indicar la polaridad correcta de la sefial.

* A continuacién, complete la conexién de voltaje: comience con la conexién a tierra (Tierra) y luego conecte N, A (L1), B (L2)
y C(L3) a su vez.

+ Para obtener resultados de medicién correctos, recuerde siempre conectar el puerto de entrada del cable de tierra y verificar si la
conexion es correcta.

+ Aseglrese de que la pinza amperimétrica esté firme y completamente sujeta alrededor del conductor.

+ Para mediciones monofésicas, utilice el puerto de entrada de corriente A (L1) y el cable de tierra, N (cable neutro) y el puerto de entrada de
voltaje de fase A (L1).

* A(L1) es la fase de referencia para todas las mediciones.

* Antes de iniciar cualquier medicién, configure el analizador para el voltaje de linea, la frecuencia y la configuracién del cableado del

sistema de energia que desea medir, la informacion especifica se describe en la configuracién general en la siguiente seccién.

®
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« La forma de onda del osciloscopio y la visualizacién fasorial se pueden utilizar para verificar si el cable de voltaje y la pinza de corriente estan
conectados correctamente.

« En el diagrama vectorial, cuando se observa en el sentido de las agujas del reloj el ejemplo que se muestra en la siguiente figura, deben
aparecer en turno la tensién y la corriente de fase A (L1), B(L2) y C (L3).

+ “SCOPE" Haga clicen " par-r al diagrama de pérdida del osciloscopio, como se muestra a continuacién.

2023/08/21 10:19

8 N
0.00V 0.01v
30 WYE 58V

V1= 0.00v
vV2|= 0.00v
IV3|= 0.00v
QV1= 0.0°

pV2= 120.0°
pV3= 240.0°

* Para completar una medicién, el usuario debe definir al menos:
1. Seleccione el modo de conexién eléctrica, como se muestra en la figura 1 a continuacién.
2.Y la relacién del sensor, seleccione la frecuencia (ver figura a continuacién).

3. Haga clic en la interfaz principal “Configuracién”, “Configuracién de medicién” para ingresar, como se muestra en la siguiente figura.

¢ MEASUREMENT

° SETTINGS

Measurement Settings

Voltage Ratio

ABC

1
(1-10000)
N

1 1
(1-10000)

¢ MEASUREMENT

¢ MEASUREMENT

SETTINGS SETTINGS

Measurement Settings Measurement Settings

Measurement
tin

Current Ratio and Range NOMINAL FREQUENCY

® s0Hz
AB-
f i O 60Hz
(1-10000)
N
2
{1-10000)

CANCEL

CANCEL
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8-3.La seleccion del modo de conexién eléctrica se puede cambiar para que corresponda con el objeto probado. Seleccionar
"CONFIGURACION\Medicién\Configuracién Topologia” en la interfaz principal, como se muestra en la siguiente figura:

1.1@+NEUTRO (Monofasico con lineas neutras).

MEASUREMENT
< SETTINGS L

Measurement Settings

Measurement
Settings

10 + NEUTRAL! CANCEL

2.1@ IT SIN NEUTRO (Monofasico, con tensién bifasica, sin linea de neutro).

MEASUREMENT
< SETTINGS L

2023/08/23 06:23
Measurement Settings

Measurement
Settings

11T N NELTRAL CANCEL
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3.1@ FASE DIVIDIDA.

< MEASUREMENT ° 20

SETTINGS

Measurement Settings

Measurement
Settings

CANCEL

4.2%-ELEMENTO (Sistema trifasico de cuatro cables, fase L2 B sin sensor de voltaje).

MEASUREMENT
< SETTINGS L

2023/08/23 06:23
Measurement Settings

Measurement
Settings

2% ELEMENT CANCEL




5.2-ELEMENTO (Sensor de corriente de fase L2 B trifasico, de tres cables (método de medidor de potencia de 2 vatios)).

< MEASUREMENT ° 20; /23 06:23

SETTINGS

Measurement Settings

Measurement
Settings

2% ELEMENT CANCEL

6.3@ DELTA (Delta trifasico de tres cables).

MEASUREMENT
< SETTINGS L

2023/08/24 10:20
Measurement Settings

Measurement
Settings

30 DELTA CANCEL
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7.3@ PATA ALTA (Sistema de cuatro cables, Delta trifasico, con pasador de fase de alta presién con toma central).

< MEASUREMENT °

SETTINGS e

Measurement Settings

Measurement
Settings

30 HIGH LEG CANCEL

8.3@ IT (forma de Y trifésica, sin linea neutra).

MEASUREMENT
< SETTINGS L

2023/08/24 10:20
Measurement Settings

Measurement
Settings

CANCEL
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9.3@ PATA ABIERTA (Sistema delta abierto de tres cables con dos devanados de transformador).

< MEASUREMENT ° 20!

SETTINGS

Measurement Settings

Measurement
Settings

3@ OPEN LEG CANCEL

10.3@ WYE (Sistema trifasico de cuatro cables, forma de Y).

MEASUREMENT
< SETTINGS L

2023,
Measurement Settings

Measurement
Settings

CANCEL
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9. Guia de funcionamiento
9-1. Puesta en marcha
« Al presionar el botén de encendido durante aproximadamente 3 segundos se iniciara el arranque y el instrumento cargara la interfaz de la empresa.
« Después de ingresar a la interfaz de animacién del instrumento, ingresara a la pagina principal de medicién del instrumento actual, como se

muestra en la siguiente figura.

s r

% e -ﬁ— NII (]

SCOPE VOLTS/AMPS/ POWER/ENERGY  HARMONICS  UNBALANCE
HERTZ

INRUSH FLICKER TRANSIENT ~ DIPS/SWELLS  PHOTO/VIDEQ

&

RECORD/VIEW Oscillorgraph SETUP HELP

« Al tocar el icono de medicién correspondiente en la pantalla en la interfaz principal de arriba, ingresard a la

interfaz de medicién correspondiente.
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9-2.Medicion con osciloscopio
9-2-1.Breve introduccién a la forma de onda y fasor del osciloscopio
+ El modo de osciloscopio (Scope) muestra el voltaje y la corriente del sistema de energia probado en forma de forma de onda o
grafico vectorial.
* Ademas también se muestran los valores de voltaje de fase (valor efectivo RMS), valor fundamental, valor mostrado en el

cursor, corriente de fase (valor efectivo RMS), valor fundamental, valor mostrado en el cursor, frecuencia, angulo de fase

entre voltaje y corriente.

MENU
K& scope

VOLTS/AMPS/
HERTZ

#i POWERBENERGY

Hiffy HARMONICS

V2002V V3. 002 ¥ vNe 901 ¥

CURSOR CURSOR

3

« Descripcion del contenido de la interfaz.

1-Es la opcién de modo de forma de onda del osciloscopio, hay tres modos, a saber, RMS (valor efectivo real), THD
(Distorsiéon armonica total), CF (Factor de cresta).

2-Es el cursor de valor instantdneo, puede presionar los botones “izquierdo y derecho” del panel para mover el

cursor. 3-Regrese a la interfaz fasorial.

4-Es el valor instantaneo en la interseccién del cursor y la curva.

5-Es el valor del rango de voltaje establecido, el limite de este alcance se puede configurar en la interfaz de configuracién, si la alarma y
La seleccién de registros esta activada, el limite se registrard cuando se exceda el limite. 6-
MENU

7-Es el verdadero valor efectivo de RMS y el RMS de la interfaz anterior es el verdadero valor efectivo del voltaje. 8-Haga clic en

este icono para salir de la interfaz principal con un mensaje emergente.

9-Regresar a la interfaz del nivel anterior.

10-Deslizar la pantalla hacia la derecha hara que aparezca la barra de opciones de operacién, y al mismo tiempo deslizar hacia la izquierda hara que aparezca la barra de opciones de opera
retraer la barra de opciones.

« Introduccién

1.La pantalla de forma de onda del osciloscopio actualiza rapidamente la visualizacién de las formas de onda de voltaje y/o corriente al estilo de
un osciloscopio.

2. El encabezado de la pantalla muestra los valores de voltaje/corriente RMS relevantes (RMS de 10 a 12 ciclos o RMS de 150 a 180
ciclos) mostrando cuatro ciclos de forma de onda, el canal A (L1) es el canal de referencia.

3. Cuando el cursor se inicia, el valor ondulado del cursor se muestra en el encabezado de la pantalla.

4. Para lograr un buen efecto de visualizacién en la mayoria de los casos, el rango de la forma de onda se ha ajustado de antemano,

esto se basa en el voltaje nominal (Vnom) y el rango de corriente (rango A).

23]
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9-2-2.Forma de onda del osciloscopio

Modo de cableado WYE de 1,3@ - modo RMS del osciloscopio

u
0.01 Vv

36 WYE

vi=am v vzeam v ¥3=001 v =01 ¥ =000 v uz-000 v 3000 v

CURSOR CURSOR

00 A

36 WYE

W1=927 v w1=00 A

CURSOR

vze438 v a200 A V3= 030 v AZ=40 1

CURSOR CURSOR



Modo de conexién WYE de 2,3@ - modo THD del osciloscopio

CURSOR CURSOR

N
0.0 %f

CURSOR CURSOR

vz= 430 v 200 &

CURSOR

CURSOR
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Modo de cableado WYE de 3,3@: modo CF del osciloscopio

[
0.00

30 WYE

vi=am v Ve 0 v 3001 V i 001 ¥ =000 v Uz=0.00 v 3000 V

CURSOR CURSOR

W
0.0
30 WYE

=004 200 & =00 4 A= 00 & Wiz 023 v 1200 4

CURSOR CURSOR

0.0
30 WYE

Vi=438 v 100 4 w203 v 200 &

CURSOR CURSOR
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9-2-3.Diagrama fasorial del osciloscopio

« Interfaz fasorial, como se muestra a continuacién:

< SCOPE @ 2023/08/21 10:19

B H
0.00v 0.01v
30 WYE 58V

V1= 0.00v .
5 | vai= 0.00v /
V3= 0.00v f-’/
QV1= 0.0° |‘
3 (V2= 120.0° \
QV3= 240.0°

\
S

« Especificacién de la interfaz:

A. La pantalla fasorial muestra la relacién de fase entre el voltaje y la corriente en el diagrama vectorial, el vector del canal
de referencia A (L1) apunta en una direccién positiva horizontal, otros valores incluyen el voltaje y/o corriente de fase
fundamental, la frecuencia y el angulo de fase, el encabezado de la pantalla muestra el valor efectivo (RMS) de voltaje y/o
valor de corriente.

1-La figura 1 arriba muestra el valor de voltaje RMS de cada linea de fase. 2-

Figura 2 arriba, | V1 |, | V2 [, | V3 |: mddulo de voltaje fundamental. 3-La figura

3 arriba, es el &ngulo de fase, adelante o atras.

4-Como se muestra en la Figura 4, al hacer clic aqui aparecera el MENU.

5-Regresar a la interfaz del nivel anterior.

6-Haga clic en este icono para salir de la interfaz principal con un mensaje emergente.



Analizador de calidad de energia y potencia

B.3@ Modo de conexién WYE - modo fasor de osciloscopio, la interfaz de medicion es la siguiente:

0.00v

36 WYE

VI 0.00v 3 e 0.0A
V2l= 0.00v s 1A21= 0.0A
V3l ooov | IA3l= B
V1= 0.0 ." PAl= 0.0°
pve= 12000 | pAZ= 0.0° \
V3= 240.0° PA3= 0.0°
Ny RUN vy RUN

0.0A

36 WYE

V1= 0.01v e V2l 0.01v e
1AT1= 0.0A y 4 3V 1A2I= 0.0A N v
PATV1= 0.0 \ 3A PA2V2= 0.0° | \ 3A
PA1= 0.0 ( ' pA2= 0.0° ) m
Ny RUN ay) RUN
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9-3.Medicién de voltaje/corriente/frecuencia
« Tensién efectiva de fase (Vrms), tensién efectiva de linea neutra (Vrms), tensién pico (Vpeak), coeficiente de pico de tensién CFV,

corriente de valor efectivo (Arms), corriente pico (Apeak), coeficiente de pico de corriente CF A, frecuencia (Hz).

« Al seleccionar “Voltaje/Corriente/Frecuencia” en la interfaz de medicién principal, se ingresara a la interfaz de

medicién correspondiente, la siguiente figura:

VOLTS/AMPS
% /i

HERTZ 8/21 10:59

= ) 0.00Hz

30 WYE

L A+ T s [ c [ v R
RMS(v=) 0.00 0.00 0.00 0.00

MAX(e) 0.00 0.00 0.00 000 | |
31 MINgs) 0.00 0.00 0.00 0.00
DCw-) 0.00 0.00 0.00 0.00
PEAK+(v=) 0.00 0.00 0.00 0.00
PEAK(m)|  0.00 0.00 0.00 0.00
CF 0.00 0.00 0.00 0.00

TREND RUN

9-3-1.Descripcién de la interfaz

1-Después de ingresar a la interfaz, el lado izquierdo mostraré por defecto los valores de los pardmetros correspondientes del voltaje.
medicién, y una fila de submenus de barra vertical a la derecha pueden cambiar el modo de medicién (como la etiqueta 1
en la figura anterior).

« Después de seleccionar el submenu de medicion correspondiente, los valores de los pardmetros que se muestran en el lado
izquierdo cambiaran en consecuencia, mueva el cursor/seleccione el submenu de medicién correspondiente presionando los
botones “Arriba, Abajo, Izquierda y Derecha” del medidor.

+ Haga clic en el icono Ejecutar o presione F5 en el panel y los datos actuales se mostraran en tiempo real (como se muestra en la
figura anterior).

« Al hacer clic en el icono Retener o presionar F5 en el panel, se pausaran los datos (como la etiqueta 5 en la imagen de

arriba). 2-El lado izquierdo de la imagen es la funcién de medicién (como la etiqueta 3 en la figura de arriba).

* RMS representa el verdadero valor efectivo de CA/CC.

+ DC es voltaje DC.

* Pico+(V) es el pico de voltaje.

* CF es el coeficiente de cresta (indica el grado de distorsién).

3-Haga clic en el icono de la Figura 6 para regresar a la interfaz principal y aparecera un cuadro de aviso. 4-

Valor de frecuencia (por ejemplo, etiqueta 7 en la figura anterior).

5-Haga clic en la posicién 8 arriba para que aparezca el MENU.

6-Haga clic en la posicién 9 arriba para volver a la interfaz del nivel anterior.
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3. Haga clic en el icono “Tendencia” y presione el botén F1 del panel en la interfaz “Voltaje\Corriente\Frecuencia” de arriba para
ingresar a la interfaz del grafico de tendencias (como la etiqueta 4 en la figura de arriba), como se muestra en la siguiente figura:

< VOLTS/AMPS
HERTZ

VOLTS

30WYE 58V 50Hz

49.96Hz

RMS(V=)

« En la interfaz anterior, haga clic en Medidor y regresara a la interfaz de medicion.

« En la interfaz anterior, haga clic en eIM" y apareceran las opciones de medicién relevantes; podra elegir las
funciones de medicién adecuadas, como VRMS, CF, etc.

« Presione Ejecutar para mostrar los datos del gréfico de tendencias en tiempo real.

« En la pantalla de arriba, presione Hold para pausar el grafico de tendencias.

9-3-2.3@ Modo de conexién WYE, voltaje, corriente, frecuencia Las

opciones en el lado derecho de la pantalla de medicién son las siguientes:

MEASUREMENT
< SETTINGS 9

< VOLTS/AMPS
HERTZ

Measurement Settings = i ) 49.98Hz

RMSw=)  228.80 0.00 0.00 0.00 3u
3
MAXv-) 228.99 0.00 0.00 0.00
MINg-) 0.00 0.00 0.00 0.00
DCv-) -0.40 0.00 0.00 0.00
PEAK+(=)  323.17 0.00 0.00 0.00
am
PEAK-(v=) -323.97 0.00 0.00 0.00
2eLEMENT
CF 141 0.00 0.00 0.00

20 DELTA

SR £ _



< VOLTS/AMPS 2023, < VOLTS/AMPS
HERTZ i HERTZ

RMSgv=) 0.00 0.00 0.00 RMSu-) 0.0 0.0 0.0 0.0
MAXv-) 0.00 0.00 0.00 MAX(a~) 0.0 0.0 0.0 0.0
MINw-) 0.00 0.00 0.00 MINa-) 0.0 0.0 0.0 0.0
DCiv=) 0.00 0.00 0.00 PEAK#+(1~) 0.0 0.0 0.0 0.0
PEAK+(v=) 0.00 0.00 0.00 PEAK-a~) 0.0 0.0 0.0 0.0
PEAK~v=) -0.00 -0.00 -0.00 CF 0.00 0.00 0.00 0.00
CF 0.00 0.00 0.00 THDn 0 0 [1] 0.0

< Vﬂﬂg‘gﬂs y 02 < Vﬂﬂg‘gﬂs /21 11:02
= VOLTSSCURRENT 559y,, = VOLTSECURRENT 0.,
E S8V S0Hz YE S8V 50Hz
- VOLTS CURRENT [ v | - VOLTS CURRENT -
2288 V=
MAX 228 V= 00 A~ MAX 0.0 V= 00 A~
MIN 2288 V= 00 A~ MIN 00 V= 00 A~
[ole} CR 0.0 [ole} 00 v= 0.0
PEAK+ 3230 V= 00 A~ PEAK+ 0.0 = 00 A~
PEAK- -3232 V= 0.0 A~ PEAK- 00 V= 00 A~
CF 14 0.0 CF 0.0 0.0

< VOLTS/AMPS < VOLTS/AMPS
HERTZ i HERTZ
VOLTSBCURRENT 4557y, VOLTSECURRENT 5y,
| vouts CURRENT [ v ] - VoLTS CURRENT [ v |
RMS
[ v ] [ o]
MAX L] V= 00 A~ - bc CHIOREE= 0.0 -
MIN 0.0 V= 0.0 A~ PEAK+ 2.6 V= 0.0 A~
o] 00 V= 0.0 PEAK- EDZE €40 A~
PEAK+ 00 V= 00 A~ - cF 3.9 0.0 m
PEAK- 00 V= 00 A~ g THDn 0.0 %f 0.0  %f
o L
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TS/,
< VOLTS/AMPS

< VOLTS/AMPS
HERTZ

HERTZ

— 50.03Hz

= X 49.96Hz

METER L RMS(V=) METER EUREH RMS(V=) RUN

9-4.Medicion de potencia y energia eléctrica
9-4-1. Introduccion al contenido de medicion
Potencia y energia, puede medir voltaje RMS (Vrms), corriente RMS (Arms), potencia total (Wfull), potencia fundamental (Wfund), VA
completo, VA fundamental, VA armonicos, VA desequilibrado, Var, factor de potencia (PF), DPF, CosQ, factor de eficiencia, kWh

directo, kWh inverso.

9-4-2.El analizador también muestra el consumo de energia
« Para el célculo de potencia, puede elegir la frecuencia fundamental o completa.
« El célculo de potencia de frecuencia fundamental solo tiene en cuenta el voltaje y la corriente en la frecuencia fundamental (a 60 Hz,

50 Hz), mientras que el completo utiliza todo el rango de frecuencia (voltaje y corriente RMS reales).

9-4-3.Métodos de medicion

* La potencia se puede medir segun el método unificado (Unificado) y el método clasico (Clasico).

« Estos dos métodos se pueden seleccionar en el menu de seleccién de parametros de funcién (Preferencias de funcién).

1.Método unificado

« El algoritmo utilizado es un método unificado desarrollado por la Universidad Politécnica de Valencia y conforme al
estandar IEEE 1149.

« Este método puede medir potencia efectiva (kW), potencia aparente (kVA), potencia reactiva (kvar), componente de potencia
armonica (kVA Harm) y potencia desequilibrada (kVA Unb).

2. Enfoque clasico

« Es decir, la potencia del sistema se mide de acuerdo con el método de cdlculo descrito en el estandar IEEE 1459, el
método de medicién se puede cambiar seleccionando el ment (Preferencia de funcién) con pardmetros funcionales.

+ Para mostrar mas claramente que el sistema clasico utiliza el método de suma aritmética para calcular la potencia del sistema,

generalmente se agrega un simbolo “Z” (Sigma) después del parametro de potencia, por ejemplo, VAZ.



9-4-4.Las medidas de potencia son las siguientes

Analizador de ca

+ Potencia efectiva (W, kW): Generalmente medida con un medidor de energia, rango completo de uso.

+ Potencia aparente (VA,kVA): uso de rango completo.

« Potencia reactiva (var,kvar): utiliza la frecuencia fundamental.

* Potencia arménica (VA o kVA Harm): Potencia de frecuencia no fundamental.

+ Potencia desequilibrada (la parte desequilibrada de la potencia efectiva de VA o kVA Unb).

+ Potencia efectiva fundamental (fondo de W o kW): utiliza la frecuencia fundamental.
+ Potencia aparente fundamental (VA, fondo kVA): utiliza la frecuencia fundamental.

« Factor de potencia de desplazamiento Cos @ o DPF: Cos @ es el 4ngulo de fase entre el voltaje fundamental y la corriente.

+ DPF es potencia efectiva fundamental (fondo W)/potencia aparente fundamental (fondo VA).

+ La diferencia entre el factor de potencia Cos @ y PF es la siguiente: » PF es la

relacion entre la potencia activa P y la potencia aparente S, PF=P/S.

» Cos @ es la relacién entre la potencia activa P1 de la onda fundamental y la potencia aparente S1 de la onda fundamental.

onda, Cos @=P1/S1.

+ 3@ WYE: Sistema trifasico de cuatro cables, en forma de Y, la interfaz de medicién de potencia es la siguiente:

kVA

kvar
KVAharm
kW Aub
KWrung
KVAfund

POWER TREND RUN

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

POWER

sav

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

50Hz

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

kvar
KVAharm
kW Aub
KWrung
KVAfund

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

POWER TREND RUN

POWER

58

50Hz

kw

kVA

kvar
KVAharm
kW Aub
KWrung
KVAfund

POWER TREND RUN

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-3

kvar
KVAharm
kW Aub
KWrung
KVAfund

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

POWER TREND RUN

B3]
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I
KW 0.00
KVA 0.00
kvar -
KVAnam 0.00
KVAwb 0.00 " -
kWrund 0.00
KVAfun 0.00

POWER TREND RUN POWER METER W ST RUN

9-4-5.Las mediciones de energia incluyen

* Energia activa (Wh, kWh).
+ Energia aparente (VAh, kVAh).
+ Energia reactiva (varh, kvarh).
* Energia positiva (Wh, kWh forw): Consumo de energia.
+ Energia inversa (Wh, kWh rev): Transferencia de energia).
+ Sistema trifasico de cuatro cables 3@ WYE, en forma de Y, la interfaz de medicién de energia es la siguiente:

Cuando se presiona el botén RUN, se iniciard la temporizacién de medicién y comenzara el tiempo en la esquina superior

izquierda, como se muestra en la siguiente figura.

ENERGY

58V 50Hz

00:00:00 00:00:00

ENERG'
30 WYE

kwh 0.000 0.000 0.000 kwh 0.000
kvah 0.000 0.000 0.000 kvah 0.000
kvarh 0.000 0.000 0.000 kvarh 0.000
kwh forw = = = kwh forw =
kWh rev - kWh rev -
ENERGY TREND START RUN ENERGY TREND START RUN

00:00:00

00:00:00

NN O

ENERGY

58V 50Hz

ENERGY
30 WYE

kWh 0.000 kWh 0.000 m
kvah 0.000 kvah 0.000
kvarh 0.000 kvarh 0.000
kwh forw - kwh forw -
kWh rev - kWh rev -
ENERGY TREND START RUN ENERGY TREND START RUN

2
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< POWER
ENERGY

ENERGY

58V 50Hz

00:00:00

I " R
kwh 0.000
kvah 0.000
kvarh 0.000
kwh forw -
kWh rev =
ENERGY TREND START RUN

9-5.Grabar y ver
9-5-1. Breve introduccién del registrador
« La funcién Logger puede guardar multiples lecturas con alta resolucién.
« Las lecturas se observan a intervalos ajustables, al final del intervalo, se guardan los valores minimo, maximo y promedio
de todas las lecturas y comienza el siguiente intervalo de observacion.

« Este proceso contintia durante todo el periodo de observacion.

9-5-2.Como acceder al registrador
1. Seleccione “Vista de registro” en la interfaz de la pantalla principal y haga clic en “+Nuevo registro” en la esquina superior derecha para crear un nuevo
registro.
2. Haga clic en “Conjunto de grabaciones” a la izquierda para ingresar el nombre del archivo, la duracién del intervalo y la duracién de la grabacién.
3. Haga clic en “Conjunto de parametros” a la izquierda para seleccionar los parametros registrados para diferentes elementos de medicién,
como seleccionar Urms, Vrms, etc. para “Volt y Amp” en el modo de voltaje y corriente.
4. Cuando se seleccionan varios elementos de parametros, este instrumento solo registra los elementos de parametros del Gltimo

moédulo funcional.

< RECORD

< RECORD

New Record

Record Set

Save as: put file name

Parameter Set

Interval: T -

Duration:
No data
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Parameter Set

Voltaamp

Power

Ene N
Select All

Parameter Set

VoltRAmp Frequency

O Hz

Volt Harm
np Hamn

Unbalar

Power

Enes =
Select Al

Parameter Set

Amp Harmonic

O O upeak+ @]
O vims O vde O vpeak+ O
O ams O Ade O npeak+ O
O et O vef O act

Upeak-
Vpeak-

Apeak-

O afund O AmpH11 O Amp H25 O AmpH38
O ampHost O AmpHiz - O AmpH2e O AmpH39
O ampTHo%r O AmpH13 O amphz? O Amp HA0
Volt Harm Oampoc O ampHia O amphzs O Amp Hat
Amp Harmonic O amp O ampHis O amphza O AmpHa2
O amp Hz O ampris O ampHao (O AmpHa3
G O Amp H3 O ampH17 O amp HIY O Amp Had
L O amp Ha O ampHis O ampHaz O AmpHas

Energ

VolteAmp

Frequency

Volt Harmonic

Amp Harmenic

Unbalance

Power

VolteAmp

Flicker

Frequent

Volt Harmonic

Amp Harme

Unbalance

Power

Energy

Flicker

Frequent

Volt Harmonic

Amp Harmenic

Unbalance

Power

Energy

Flicker

O Pst{1min)

O pst

Volt Harmonic

Vfund

THD%f

&0 &
J OO

THD%r

J

Volt DC

C

J

Volt H1

C

J

Volt H2

C

J

Volt H3

0-Q

Volt Ha

Unbalance

O unbal(3)

O
o
O
O
@]
O
@]
&

Parameter Set

Parameter Set

Volt H11
Volt H12
Volt H13
Volt H14
Volt H15
Volt H16
Volt H17

Volt H18

Parameter Set

O
QP

O Ppinst

Select All

O volt H25
QO volt Hze
O voltHz27
O volt Hzs
O velt H29
O velt H30
O volt H31

O volt H3z

Select All

Select All

O volt H3s
O Volt H3g
O volt Hao
O volt H41
O volt Haz
O volt H43
() volt Hid
C

) Volt H45

START



VolteAmp

Frequ

Volt Har:

Amp Harmenic

Unbalance

Power

Energy

kvar

Parameter Set

KVA Harm

casp

Parameter Set

VolteAmp

Energy

O kVA Unb O kvah O kvarh

O kw fund O kwh

2 Frequency
O kva fund

O wfund Volt Harmenic
Amp Harmonic

Unbalance

Power

Energy
ay Select All

5. Después de seleccionar la configuracion correspondiente, haga clic en el botén “INICIAR” en la esquina inferior derecha para comenzar

a grabar.

6. Después de registrar el tiempo, puede hacer clic en el icono “"GRABAR” en la esquina superior izquierda para volver al tiempo anterior y hacer

clic en el nombre del archivo de registro correspondiente para ver los datos registrados.

5 PM

+ New Record

Time Name Type

2023-09-16 15:20:40 g-1694848836851 csv >
2023-09-16 15:16:16 f-1694848573046 csv >
20230916 14:52:23 ©1694847142143 csv >

7. Deslice el dedo de derecha a izquierda sobre el archivo de registro y aparecera "Eliminar", haga clic en "Eliminar" para eliminar el archivo

actual.

Time Name Type

09-16 15:20040 0-1694848836851 csv > Delete
2023-09-16 15:16:16 f-1694848573046 csv >
20230916 14:52:23 ©1694847142143 csv >
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9-6.Medicion de arménicos
9-6-1.Descripcion arménica
« El modo arménico se utiliza para mostrar el valor efectivo del voltaje arménico (Vrms), el valor efectivo de la corriente (Arms)
(relativo al valor efectivo fundamental o total) y los arménicos de potencia, la distorsién armonica total, la distorsién armdnica total
(THD) y la corriente del coeficiente K.
« Se utiliza para determinar la corriente armoénica generada por carga no lineal y para analizar los problemas causados por

armonicos de varios 6rdenes (linea neutra, conductor, sobrecalentamiento del motor y otros casos).

9-6-2.Breve introduccion a los arménicos

+ Se pueden medir y registrar hasta 50 armoénicos y entre ondas; se miden los datos relacionados, como el
componente de CC, la distorsién arménica total (THD) y el coeficiente K.

* Los arménicos son la distorsién periédica de la onda sinusoidal de voltaje, corriente o potencia, las formas de onda pueden
considerarse como combinaciones de varias ondas sinusoidales con diferentes frecuencias y amplitudes, también se mide el efecto
de estos componentes en toda la sefial.

« Las lecturas se pueden expresar como un porcentaje del valor fundamental, el porcentaje de todos los arménicos combinados
(RMS) o el valor eficaz (RMS).

« Los valores resultantes se pueden visualizar en un gréfico de barras, una pantalla de medicion o un gréfico de tendencias.

Los armonicos suelen ser causados por cargas no lineales, como fuentes de alimentacién conmutadas de ordenadores, televisores y

variadores de velocidad de motores. Los arménicos pueden provocar el sobrecalentamiento de transformadores, conductores y motores.

9-6-3.Descripcion del grafico de barras arménicas
7z 39
HARMONICS

3@ WYE 50Hz

CURSOR

HARMONICS

« El gréfico de barras muestra el porcentaje de influencia de cada componente relacionado con la sefial completa en la sefial

completa.

* La sefial no distorsionada debe mostrar que el primer arménico (=fundamental) estd al 100% y las otras sefiales estan en
cero: esto no sucedera en la practica, porque siempre hay una cierta cantidad de distorsién que resulta en arménicos

mas altos.

D
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« Cuando se agrega un componente de frecuencia méas alta, la onda sinusoidal pura también se distorsionars; la distorsién se expresa como un
porcentaje de la distorsién arménica total (THD).

« El porcentaje del componente de CCy el coeficiente K también se pueden mostrar en la pantalla del grafico de barras.

« El coeficiente K se utiliza para medir la corriente y la potencia y se muestra en el cabezal del medidor de la pantalla.

« El coeficiente K es un nimero que cuantifica la pérdida potencial del transformador debido a la corriente arménica, la influencia de

los arménicos de orden superior en el coeficiente K es mayor que la de los arménicos de orden inferior.

9-6-4. Interfaz grafica de barras de arménicos

Gréfico de barras arménicas WYE de 1,30

N ] @ 2 713:59
HARMONICS

0V 50Hz

V-h01 0.0V 0.ov 0.0V

[ 3 W n

\' METER HARMONICS CURSOR RUN

Descripcion:

V-h01 Numero de serie arménico

%F Nivel arménico, la referencia es el valor RMS fundamental
%r Nivel armonico, la referencia es el valor RMS total

\Y La tension de fase RMS correspondiente al arménico

- Angulo de fase de voltaje

Max.-Min. En correspondencia con el nivel maximo y minimo de arménicos, cuando el nimero de secuencia
arménica cambia o el usuario presiona la tecla de confirmacién, los valores maximo y minimo se

restablecen.

Distorsién arméniqai&torsién armonica total

Enfermedad venére¥alor RMS del voltaje de distorsion




y potencia

Z 3 e
HARMONICS HARMONICS

S0Hz VE z

30WE B THD 0.0 %f Vd 0.0V

0.0 %f o.ov 0.0° 0.0 %f o.ov 120.0°
V-ho1 max 0.0 %f V-ho1 max 0.0 %f
min 0.0 %f min 0.0 %f
v METER e RUN v METER f— Comack RUN

30 7 # 30
HARMONICS HARMONICS

30WYE

0.0 %f o.ov 240.0° 0.0 %r 0.0V
V-ho1 max 0.0 %f V-ho1 max 0.0 %r oov
min 0.0 %f min 0.0 %r

CURSOR CURSOR

RUN

Gréfico de barras arménicas de corriente (WYE-A) de 2,30
7 3 e
HARMONICS

50Hz

HARMONICS CURSOR
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Descripcion:

A-h01 Numero de serie armonico

% F Nivel arménico, la referencia es el valor RMS fundamental
0 Nivel arménico, la referencia es el valor RMS total

A Valor RMS correspondiente a la corriente arménica

Angulo de fase actual

Max.-Min. Correspondiente al nivel maximo y minimo de arménicos, cuando el nimero de secuencia armoénica

cambia o el usuario presiona la tecla de confirmacién, los valores maximo y minimo se restablecen.

Distorsién arménidaligtorsion armanica total

Anuncio Valor RMS de la corriente de distorsién
A El valor RMS actual correspondiente al arménico
K El coeficiente K, que se utiliza para medir la corriente y la potencia, es un nimero que cuantifica la pérdida potencial

del transformador debido a la corriente arménica.

] I 7= 3% 9
HARMONICS HARMONICS
= = =

S0Hz 30WYE

0.0 %f 0.0A 0.0"

0.0 %f
Ah01 max 0.0 %f Ah01 max 0.0 %f
min 0.0 %f min 0.0 %f
A METER HARMONICS e RUN A METER HARMONIGS it RUN

Z % 9 D / 7 3 9
HARMONICS HARMONICS

NE S0Hz 30WYE 50Hz

0.0 %f 0.0A 0.0"

0.0 %r 0.0A
Ah01 max 0.0 %f Ah01 max 0.0 %r
min 0.0 %f min 0.0 %r

A METER HamoNicS OmaOe RUN A vETER HaRMONICS pesaOH RUN
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Grafico de barras armoénico de potencia aparente (WYE-S) de 3,30
7z % @
HARMONICS

Descripcion:

30 WYE 50Hz

5-ho1 0.0° 0.0° 0.0°

S METER HARMONICS CURSOR R

S-h01 Numero de serie arménico
%F Nivel arménico, la referencia es el valor RMS fundamental
0 Nivel armonico, la referencia es el valor RMS total
.- El desplazamiento de fase de los armoénicos de tensidn con respecto a los armoénicos de corriente del orden correspondiente.
Méx.-Min Correspondiente al nivel maximo y minimo de arménicos, cuando el nimero de secuencia arménica

cambia o el usuario presiona la tecla de confirmacién, los valores maximo y minimo se restablecen.

7z % e )

HARMONICS

HARMONICS

30 WYE 50Hz 3B WYE S0Hz

30 WVE B [
0.0 %f 0.0 %f
Sho1 0.0° 00" 0.0 Sho1 max 0.0 %f min 0.0 %f
s wETER HARMONICS CoRacR RUN s ETER HARMOnICS CURa0 RUN
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] ® /0117 153 )

HARMONICS HARMDNICS

30WYE

0.0 % 0.0° 0.0%f 0.0°
sh01 max 0.0 % min 0.0 % sh01 max 0.0 %f min 0.0 %f m

CURSOR CURSOR

s HARMONICS. HARMONICS

Lista de medidores de arménicos WYE de 4.3@ - Modo de voltaje

+ Interfaz de medicién de voltaje WYE 3@ - modo 3L (arménicos totales 50):
7z % @
HARMONICS

30 WYE 50Hz

RMSv=) 0.00 0.00 0.00 0.00
Viund 0.00 0.00 0.00 0.00
THDn 0.0 0.0 0.0 0.0
DCxn 0.0 0.0 0.0 0.0
vd 0.00 0.00 0.00 0.00 “
H1(%f) 0.0 0.0 0.0 0.0
H2(%f) 0.0 0.0 0.0 0.0
v "?&PDNHIE HARMONICS RUN
Descripcion:
RM S Corresponde al valor RMS de la tensién de fase de los armoénicos.
vfund Voltaje fundamental
+000° El cambio de fase con respecto a la onda fundamental

Distorsién arméni¢aligtorsién armonica total

% f Nivel arménico, la referencia es el valor RMS fundamental
% r Nivel armonico, la referencia es el valor RMS total.
H1 (% f) Donde 1 representa el primer arménico

corriente continua| componente de CC
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+ Interfaz de medicién del medidor de voltaje WYE de 3@ - Modo L1
7 % 9
HARMONICS

30WYE 230V 50Hz

vd 0.00
H1(%f) 0.0
H2(%f) 0.0

HARMONICS

+ Interfaz de medicién del medidor de voltaje WYE de 3@ - Modo L2

7 % o
HARMONICS

vd 0.00
H1(%f) 0.0
H2(%f) 0.0
HARMONIC
v GRAPH HARMONICS RUN
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+ Interfaz de medicién del medidor de voltaje WYE de 3@ - Modo L3
#Z % 9
HARMONICS

30WYE 230V 50Hz

THDn

DCixf) 0.0

vd 0.00
H1(%f) 0.0
H2(%f) 0.0

HARMONIC

GRAPH HARMONICS

+ Interfaz de medicién del medidor de voltaje WYE de 3@ - Modo N
#Z % 9
HARMONICS

THDn) 0.0
DCsf) 0.0
H1(%r) 0.0
H2(%r) 0.0
H3(%r) 0.0
v "‘:;“R':pmulc HARMONICS RUN
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Diagrama de lista de medicién de arménicos WYE 5.3@ - modo de corriente

+ Interfaz de medicién de medidor de corriente 3@ WYE - modo 3L
#Z %9
HARMONICS

30WYE 230V 50Hz

Afund 0.0 0.0 0.0 0.0
THDf) 0.0 0.0 0.0 0.0
DCsf) 0.0 0.0 0.0 0.0
Ad 0.0 0.0 0.0 0.0
H1(%f) 0.0 0.0 0.0 0.0
H2(%f) 0.0 0.0 0.0 0.0

HARMONICS

» Interfaz de medicién del medidor de corriente 3@ WYE - modo L1

7 % o
HARMONICS

RMSa~)

Atund 0.0
THDf) 0.0
DCsf) 0.0
Ad 0.0
H1(%f) 0.0
H2(%f) 0.0
HARMONIC
A GRAPH HARMONICS RUN
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+ Interfaz de medicién de medidor de corriente WYE 3@ - modo L2
#Z % 9
HARMONICS

RMSa~) 0.0

Afund 0.0
THDn 0.0
DCixf) 0.0
Ad 0.0
H1(%f) 0.0
H2(%f) 0.0

HARMONICS

+ Interfaz de medicién del medidor de corriente 3@ WYE - modo L3

#Z % 9
HARMONICS

DCsf) 0.0
Ad 0.0
H1(%f) 0.0
H2(%f) 0.0
A "mmulc HARMONICS RUN



Analizador de calidad de energia y potencia

+ Interfaz de medicién del medidor de corriente 3@ WYE - Modo N
#Z % 9
HARMONICS

RMSa~) 0.0

Afund 0.0
THDn) 0.0
DCi%i) 0.0
H1(%r) 0.0
H2(%r) 0.0
H3(%r) 0.0

HARMONICS

6. Diagrama de tabla de medicién de arménicos 3@ WYE - modo S de potencia aparente

+ Interfaz de medicién del medidor de potencia aparente 3@ WYE - modo 3L

7 % o
HARMONICS

30 WYE VvV 50Hz

THDn
DCxn 0.00 0.00 0.00
H1(%f) 0.0 0.0 0.0
H2(%f) 0.0 0.0 0.0
H3(%f) 0.0 0.0 0.0
H4(%f) 0.0 0.0 0.0
H5(%f) 0.0 0.0 0.0
s AT HARMONICS RUN

GRAPH
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7 % o
HARMONICS

30WYE 230V 50Hz

THDn

DCsn) 0.00
H1(%f) 0.0
H2(%f) 0.0
H3(%f) 0.0
H4(%f) 0.0
H5(%f) 0.0

HARMONICS

+ Interfaz de medicién del medidor de potencia aparente 3@ WYE - Modo L2

7 % o
HARMONICS

DCsn) 0.00
H1(%f) 0.0
H2(%f) 0.0
H3(%f) 0.0
H4(%f) 0.0
H5(%f) 0.0
S Hmﬂ:lc HARMONICS RUN
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« Interfaz de medicién del medidor de potencia aparente 3@ WYE - Modo L3
7 3 9
HARMONICS

30WYE 230V 50Hz

THDn

DCxn 0.00
H1(%f) 0.0
H2(%f) 0.0
H3(%f) 0.0
Ha(%f) 0.0
H5(%f) 0.0
S "‘:;“R':pmulc HARMONICS RUN
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9-7.Interarménico
9-7-1.Introduccion

+ Con la aplicacién generalizada de dispositivos no lineales como los componentes electrénicos de potencia en el sistema de energia, los
armonicos resultantes se han vuelto cada vez mas graves en la contaminacion de la red eléctrica, el problema de los arménicos ha atraido una
atencion generalizada, los arménicos habituales generalmente se refieren a componentes cuya frecuencia es un mdltiplo entero de la
frecuencia de potencia (frecuencia fundamental), mientras que los componentes cuya frecuencia no es un multiplo entero de la frecuencia
fundamental se denominan interarménicos.

« Los interarmdnicos a menudo son causados por grandes fluctuaciones de voltaje o cargas no lineales impulsivas; todas las cargas fluctuantes no lineales,
como la soldadura por arco, las maquinas de soldar, varios dispositivos de control de velocidad de frecuencia variable, los dispositivos de control de
velocidad en serie sincrénica y los motores de induccién, son fuentes de interarménicos. Las sefiales portadoras de potencia también son un tipo de
interarmonicos.

« La caracteristica de las fuentes armonicas es amplificar el parpadeo y la interferencia del voltaje, afectando la pantalla del televisor,
causando vibracién y anormalidades en los motores de induccién, para los circuitos de filtro pasivo compuestos por capacitores,
inductores y resistencias, los interarménicos pueden amplificarse y, en casos severos, el filtro puede no funcionar correctamente
debido a la sobrecarga armoénica e incluso causar dafios, el impacto y el dafio de los interarménicos son equivalentes al impacto y

el dafio de los voltajes arménicos enteros.

9-7-2.Interfaz de grafico de barras de voltaje interarménico

# % @ @
INTER-HARMONICS

30 WYE 0 50Hz

0.0% 0.0% 0.0%
V-h3-4 0.0V 0.0V 0.o0v

Cc/3

INTER- CURSOR
HARMONICS

Descripcién:

V-h3-4 | El nimero de serie de interarmdnicos representa la frecuencia de interarménicos entre 3y 4 veces la
frecuencia fundamental, por ejemplo, cuando la frecuencia fundamental es 50Hz, representa la frecuencia de

interarménicos dentro del rango de 150Hz a 200Hz

% Representa la relacién entre el valor de los interarménicos y el voltaje fundamental.

V El valor de voltaje que representa los interarménicos
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Interfaz de gréfico de barras de tensidn interarménica 3QWYE-V.
e B B 2 6 ; ]
INTER-HARMONICS INTER-HARMONICS
50 € 2

30 WE

V-h3-4 o.ov 0.0V oov V-h3-4

CURSOR INTER- CURSOR

e
i HARMONGS

9-7-3.Interfaz de gréfico de barras de corriente interarménica
Z % e
INTER-HARMONICS

30WYE 230V 50Hz

0.0% 0.0% 0.0%
A-h3-4 0.0A 0.0A 0.0A

B C

Descripcién:

A-h3-4 | El nimero de serie de interarmdnicos representa la frecuencia de interarménicos entre 3y 4 veces la
frecuencia fundamental, por ejemplo, cuando la frecuencia fundamental es 50Hz, representa la frecuencia de

interarménicos dentro del rango de 150Hz a 200Hz

% La relacién entre el valor de la corriente interarménica y la corriente fundamental representa el valor porcentual de la

corriente interarménica en la posicion del cursor cuando se abre el cursor.

A El representante es el valor actual de los interarmonicos y, cuando se abre el cursor, es el valor actual

de los interarmoénicos en la posicién del cursor.
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Interfaz de gréfico de barras de corriente interarménica 3QWYE-A.

30WE

Ah3-4

A weTER — ot RUN

# 2 e
INTER-HARMONICS

# 2 e
INTER-HARMONICS

WWYE 230V 50Hz

30 WE
00% 0.0A
00A 0.0A 00A Ach3-4

CURSOR

INTER
HARMONICS

9-7-4.Interfaz grafica de la tabla de voltaje interarménico

= % e
INTER-HARMONICS

30WYE 230V 50Hz

vd 0.00 0.00 0.00 0.00
H1(%) 0.0 0.0 0.0 0.0
H1-2(%) 0.0 0.0 0.0 0.0
H2-3(%) 0.0 0.0 0.0 0.0

v - s RUN

Descripcién:

RMS

La verdadera efectividad del voltaje

Vfund Valor de voltaje fundamental
TID (%) La relacién porcentual entre interarmonicos y ondas fundamentales (relacién porcentual interarmonica total)
H1-2 (%) |La relacién porcentual del nimero de secuencia interarmdnica entre 1y 2 veces la frecuencia fundamental,

por ejemplo, cuando la frecuencia fundamental es 50 Hz, representa que la frecuencia interarmonica esta

dentro del rango de 50 Hz a 100 Hz.

%

La relacién entre el valor de los interarménicos y el voltaje fundamental representa el valor actual de los

interarménicos en la posiciéon del cursor cuando se abre el cursor.

Representa el valor de voltaje de los interarmdnicos, que es el valor de voltaje de los interarménicos en la

posicién del cursor cuando se abre el cursor.

53]
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% 3 0
INTER-HARMONICS
e

73 9
INTER-HARMONICS

IOWYE 230V S0Hz

50Hz

vd 0.00

H1(%) 00 H1(%) 0.0

H1-2(%) 0.0 H1-2(%) 0.0

H2-3(%) 0.0 H2-3(%) 0.0
v ent o RUN v - Wi RUN

9-7-5.Diagrama de tabla de corriente interarménica
= %9
INTER-HARMONICS

50Hz

e 0

INTER-HARMONICS

230V S0Hz

TIDem 0.0 0.0 00 00
Ad 0.0 0.0 0.0 00 X
H1(%) 0.0 0.0 00 0.0 H1(%) 0.0
H1-2(%) 0.0 0.0 0.0 0.0 H1-2(%) 0.0
H2-3(%) 0.0 0.0 00 0.0 H2-3(%) 0.0
A e e RUN A pA— e RUN
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9-8.Corriente de entrada
9-8-1. Breve introduccién
+ El analizador puede capturar las corrientes de entrada, la corriente de entrada es la corriente de impulso que ocurre cuando hay una carga alta
o una carga de baja impedancia en la linea.
« En términos generales, cuando la carga alcanza condiciones de trabajo normales, la corriente se estabilizard durante un periodo de

tiempo, por ejemplo, la corriente de arranque del motor de induccién puede ser hasta diez veces la corriente de trabajo normal.

« La corriente de entrada es un modo “Unico” en el que se registran las tendencias de corriente y voltaje cuando ocurre un evento de corriente (condicién de
activacion).

+ Cuando la forma de onda actual excede el limite ajustable, se produce un evento de entrada.

« El gréfico de tendencia de entrada se forma gradualmente en el lado derecho de la pantalla.

+ Los mensajes de preactivacion le permiten ver lo que sucede antes de que se produzca una entrada.

1.Ajustes antes de la medicién de la corriente de entrada

« Utilice las teclas de flecha en el menu de inicio para ajustar el limite de disparo: Tiempo de entrada esperado, Corriente nominal, Umbral y

Retraso.

+ La corriente maxima determina la altura vertical de la ventana de visualizacién actual.

+ El umbral es el valor actual capturado por el grafico de tendencia de activacion.

« El encabezado de la pantalla muestra los valores validos para todos los valores vélidos (RMS) durante el tiempo de entrada.

« Si el cursor se inicia, se puede mostrar la medicién (RMS) del valor valido de la posicién del cursor.

* La pantalla de medicién (Meter) muestra el voltaje RMS de medio ciclo (RMS) y la corriente RMS de medio ciclo (RMS?2) del
voltaje RMS de medio ciclo (RMS%2) y la corriente RMS de medio ciclo (RMS).

« El valor de tiempo establecido es mayor que la duracién de entrada esperada para garantizar que se pueda capturar todo el
proceso del evento; la duracién se puede establecer entre 1y 45 minutos.

* La corriente de entrada se activa cuando la corriente RMS de medio ciclo (Arm%:) de una de las fases es mayor que el

umbral.

« La corriente de entrada finaliza cuando la corriente de valor efectivo de medio ciclo (Arms?2) de la fase esta por debajo del umbral menos el

retraso.

+ La pantalla del grafico de tendencias (Tendencia) utiliza marcadores para mostrar la duracién de la entrada y muestra lecturas de tiempo.

« El valor de entrada es el valor valido (RMS), entre marcadores y se mide sincrénicamente en cada fase.

% 3 Q 2024/01/19 09:07

Event Trigger Settings

Measurement

Settings Dip

Event Trigger

Settings Swell 110% >
Transients Medium >
Inrush Current 100A >
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2.La lista de medidores de corriente de entrada trifasica de 5 cables es la siguiente:
< INRUSH 2 ] < INRUSH

Arms 1/2 1.0 1.0 1.0 1.0 Vrms 1/2 0.00 0.00 0.00 0.00

TREND RUN TREND RUN

3.Modo de cableado 3QWYE, modo de forma de onda de corriente de entrada:

* Modo de corriente de entrada

< INRUSH ® 3 < INRUSH

00:00:00 INRLISH @ INRUSH

30 WYE

g
00 A No data

< INRUSH

INRUSH

BBWYE 58V S0HZ

9 00:00:43

CURSOR

Left Right Vrms
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9-9.Transitorio
9-9-1.Breve introduccién de los transitorios

+ El analizador puede capturar formas de onda con alta resolucién en diversas condiciones de interferencia.

+ El analizador puede proporcionar diagramas transitorios de formas de onda de voltaje y corriente en el punto exacto en el que
ocurre la interferencia, esto le permite ver las formas de onda en caso de una caida repentina, irrupcion, interrupcion, irrupcién de
corriente y transitorio.

+ En el modo transitorio (Transients), el analizador utiliza las configuraciones especiales de su circuito de entrada para capturar sefiales con
amplitudes de hasta 6 kilovoltios.

+ Un transitorio es una sefial de pico réapido en una forma de onda de voltaje (o corriente), debido a que el transitorio tiene una energia muy alta,
puede afectar o incluso dafiar equipos electrénicos sensibles.

+ La pantalla transitoria (Transients) se parece a la forma de onda del osciloscopio, pero su alcance vertical se amplifica de modo
que se puede observar la sefial de pico de voltaje superpuesta a la onda sinusoidal de 60 o 50 Hz.

« Siempre que el voltaje (o corriente RMS) excede el limite ajustable, el analizador captura una forma de onda, se puede capturar un
maximo de 9999 eventos, la frecuencia de muestreo de deteccién transitoria es de 200 kS/s.

+ Transitorios también tiene un modo de medicién que muestra el voltaje RMS de medio ciclo, la corriente RMS de medio ciclo (Arms %) y la

frecuencia, también hay una lista de eventos.

9-9-2.Los ajustes transitorios son los siguientes:

L

Zz 39

TRANSIENT SET Time settings

Trigger
settings

Trigger
settings

Transients Immediate

Time settings Trigger Level Time settings

Timed
O High
@ Medium
O Low

O Custom 230 vpeak

9-9-3.La forma de onda transitoria muestra

* Modo de voltaje transitorio
& TRANSIENT & TRANSIENT

5 00:00:00 LA 0.00Hz = © 000000 WLLEED 0.00Hz

50Hz = BBWYE S8V 50HZ

019 vV

e
@ A
<

N
010 vV

v METER TIMED NOwW
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* Modo de corriente transitoria

< TRANSIENT

) 00:00:43
30 WYE

58V

TRANSIENT

S0Hz

0.0 A

0.0 A

N
0.0 A

« Visualizacién del medidor transitorio
< TRANSIENT

TRANSIENT

Vrms 1/2

< TRANSIENT

TRANSIENT 0.00Hz

Vrms 1/2

Arms 1/2

< TRANSIENT
0.00Hz

Arms 1/2 1.0

TRANSIENT
E iz

RUN

TREND

< TRANSIENT

TRANSIENT

Vrms 1/2

Arms 1/2

RUN



9-10.Parpadeo
9-10-1. Breve introduccién
+ Cuantifica la fluctuacién del brillo de la [dampara causada por el cambio de voltaje de la fuente de alimentacion, el
algoritmo utilizado para la medicién se ajusta a la norma EN61000-4-15 y se basa en el modelo perceptivo del sistema
sensorial ojo desnudo/cerebro.
+ El analizador convierte la duraciéon y amplitud del cambio de voltaje en el “factor de incomodidad” causado por el parpadeo de una bombilla de

60 W; cuanto mayor sea la lectura del parpadeo, significa que la mayoria de las personas encontrardn desagradable el cambio de brillo.

+ El cambio de voltaje es mucho menor, las mediciones estan optimizadas en bombillas alimentadas a 120 V/60 Hz o 230 V/50 Hz.

« El parpadeo se caracteriza por la fase mediante los parametros que se muestran en la pantalla de medicion.

« La pantalla del gréfico de tendencias correspondiente muestra los cambios en todas las mediciones en la pantalla de medicién (Medidor).

9-10-2.Las caracteristicas de parpadeo incluyen parpadeo instantaneo Pinst, severidad a corto plazo Pst (probada en 1 minuto
para una retroalimentacién rapida), severidad a corto plazo Pst (probada en 10 minutos) y severidad a largo plazo Pt (probada en 2
horas). Los datos relevantes medidos también incluyen Vrms RMS de medio ciclo (RMS?2), corriente RMS de medio ciclo (Arms’2) y

frecuencia.

Modo de lista de medidores WYE 9-10-3.3Q

< FLICKER < FLICKER

5000000  FLICKER = ©0000:00

Pinst 0.00 0.00 0.00 Arms 1/2 0.0 0.0 0.0 0.0
Pst(1min) 0.00 0.00 0.00
Pst 0.0 0.0 0.0
Pit 0.00 0.00 0.00 a
N+ [ 5 | c DN -
Vrms 1/2 0.06 0.09 0.07 0.09 N
START RUN START RUN

< FLICKER

< FLICKER

FLICKER
E 8

9 00:00:00

Pinst

Pst(1min) 0.00 Pst(1min) 0.00
Pst 0.0 Pst 0.0
Pit 0.00 Pit 0.00
Vrms 1/2 0.06 Vrms 1/2 0.08
Ams 1/2 0.0 Ams 1/2 0.0
START RUN START RUN

Analizador de calidad de en a y potencia
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9-11. Bajadas y subidas

9-11-1. Breve introduccién

* Dips & Swells registra caidas, perturbaciones, cambios rapidos de voltaje y picos.

+ Las caidas y subidas de tension son cambios rapidos en el voltaje normal, el rango de variacién puede ser de hasta 10 a 100 veces el
voltaje, seguin lo define EN61000-4-30, su duracién varia desde medio ciclo a varios segundos.

+ El analizador permite seleccionar un voltaje de referencia nominal o ajustable, el voltaje de referencia ajustable utiliza
mediciones filtradas con una constante de tiempo de un minuto.

+ El voltaje cae en el proceso de caida y aumenta en el proceso de subida repentina.

+ En un sistema trifasico, la caida de tensién comienza cuando el voltaje de una o mas fases cae hasta el umbral de caida y se detiene
cuando el voltaje de todas las fases es igual o mayor que el umbral de caida més el retraso.

« Las condiciones de activacién de la caida repentina y el aumento repentino son el umbral y el retraso; las caidas repentinas y los aumentos bruscos se

caracterizan por la duracion, la amplitud y el tiempo de ocurrencia.

9-11-2.Configuracién de forma de onda

7z % e )

DIPS&SWELLS SET Time settings

Trigger
settings

Trigger

settings .
Immediate

Time settings

Timed

1.Forma de onda:

* Modo actual Dips & Swells:

< DIPS&SWELLS @

DIPS&SWELLS

3@WYE S8V S50Hz

© 00:00:00

]

018 V

0.09 v

A METER TIMED




Anal

* Modo de voltaje Dips & Swells:

< DIPS&SWELLS @

DIPS&SWELLS

3@WYE S8V S50Hz

© 00:00:00

u
018 V

L2
0.09 vV
L3
039 v
011V

TIMED

2.Lista de medidores de caidas y oleajes:

< DIPSESWELLS < DIPSESWELLS

DIPS&SWELLS =

sav

Vrms 1/2 017 019 0.39 011 Arms 1/2 1.0 1.0 1.0 1.0

TREND RUN

< DIPSESWELLS < DIPSESWELLS

Vrms 1/2 Vrms 1/2

Arms 1/2 - Arms 1/2 1.0

TREND RUN
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9-12.Desequilibrado
9-12-1. Breve introduccién
+ Desequilibrado muestra la relacién de fase entre el voltaje y la corriente, los resultados de la medicién se basan en el
componente de frecuencia fundamental del método del componente simétrico.
+ En un sistema de alimentacion trifésico, el desfase entre voltaje y corriente debe ser cercano a 120°.
+ El modo no balanceado proporciona una pantalla de medicién, visualizacién de grafico de tendencias relacionado y visualizacién de fasores, como se muestra a
continuacién:
Descripcion:
1-Valor efectivo RMS Vrms 2-Voltaje
fundamental Vfund 3-Fase del
voltaje de L1~L3 4-Valor
desequilibrado

Diagrama de 5 fases

< UNBALANCE @ 2023/08/21 16:12

A 8 c N
0.00 v 0.00 v 0.00 Vv 0.00 v
UNBALANCE 3@ WYE 58V  50Hz

V1l= 0.00V /"
Zval= 0.00V ;
val= ooov | /
V= oo 9 |
3 \
V2= 120.0° \
V3= 240.0° \\
4| Vunb= 38.19% <
METER TREND RUN
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Grafico vectorial WYE 9-12-2.30

< UNBALANCE

u N # ]
0.00 v X 0.0 00 A
UNBALANCE 3 / UNBALANCE

V1l= 0.00v . A= -
Iv2l= 0.00v / |A2)= 0.0A /
V3l ooov \ 1A3]= 0.0A i
V1= 0.0° | | PAl= 0.0° |
gv2= 12000 | / ph2= 0o\
V3= 240.0° A= 0.0° ' 4 :
Vunb= 38.19% v Aunb= 0.00% pd
METER TREND RUN METER TREND RUN

< UNBALANCE

00 A v 00 A
UNBALANCE 3 / UNBALANCE

V1= 0.00v “ Iv2l= 0.00v

|A1]= 0.0A v |A2|= 0.0A 7
PAT-VI= 0.0° / PA2-V2= 0.0° /

PA1= 0.0 | A S | pA2= 0.0° |

METER TREND RUN METER TREND RUN

Lista de figuras del medidor WYE 9-12-3.3@

< UNBALANCE

UNBALANCE UNBALANCE

S0Hz e E S0Hz

V fund 0.00 0.00 0.00 0.00 A fund 0.0 0.0 0.0 0.0
QV(?) 0.0 1200 240.0 0.0 PA(") 0.0 0.0 0.0 0.0
RMSive) 0.01 119 0.00 0.00 m RMS(ae) 0.0 0.0 0.0 0.0

PHASOR TREND RUN PHASOR TREND RUN
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< UNBALANCE
= UNEALANCE IJNBALANCE
unbal(%) 38.19 38.19 0.00 3A unbal(%) 3819 38.19 0.00
-_ : —_

V fund V fund
V(') 0.0 V(') 1200

A fund 0.0 A fund 0.0
AC) 0.0 AC) 0.0

RMSv-) 0.01 RMSv-) 0.00

PHASOR TREND RUN PHASOR TREND RUN

< UNBALANCE
— UNEALANCE
== sav 50Hz
unbal(%) 38.19 38.19 0.00 unbal(%) 38.19 38.19 £
V fund V fund 0.00
V() 240.0 V() 0.0

A fund 0.0 g m A fund 0.0
AC) 0.0 QAC) 0.0

RMSv-) 0.00 RMSv-) 0.00

PHASOR TREND RUN PHASOR TREND RUN

9-13.Galeria
« Presione el botén “GUARDAR PANTALLA" del instrumento para guardar la imagen de la pantalla actual en la tarjeta de memoria y la
imagen después de la captura de pantalla se puede ver en la “Galeria”.

*» Puede permitir a los usuarios analizar el rendimiento de la red eléctrica.
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9-14. Grabacién de ondas
Introduccién:Registra formas de onda anormales en la red eléctrica, lo que puede registrar formas de onda de voltaje y corriente, lo que facilita el
diagnéstico del usuario y el andlisis de datos posteriores al accidente.
9-14-1.Configuracién de grabacién
Establezca el nombre y la duracién del registro, como se muestra en la siguiente figura:

7 %9 * % @

Oscillorgraph Oscillorgraph

Save as: put file nam Save as: put file nam
Duration: min Duration: min &
amin
amin
VIEW ENTER VIEW ENTER

9-14-2.Voltaje de registro

# % 0

008V

38 WYE

v VIEW SETUP REC

9-14-3.Registro de corriente

5 00:00:00

VIEW SETUP REC
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9-14-4.Ver grabacion de forma de onda

Al hacer clic en el archivo de registro que desea visualizar en “Grabacién de ondas” lo abrira, como se muestra en la siguiente figura:

7% e

Oscill Record

Time
2024-01-19 13:22:53
2024-01-1913:22:23
2024-01-1913:21:58
2024-01-1913:21:44

2024-01-1913:21:25

Name Type
22-1705641772868 csv >
aa-1705641742941 csv >
0g-1705641717350 csv >
9g-1705641703300 csv >
0g-1705641684667 csv >

9-14-5.Eliminar formas de onda grabadas

Alinee el archivo de grabacion que desea eliminar y deslice el dedo de derecha a izquierda, la interfaz mostrard el icono "

Borrar” texto, haga clic en el “Borrar” texto para eliminarlo.

# 3 e

Oscill Record

Time Name Type
0119 13:22:53 22-1705641772868 csv > Delete
2024-01-1913:22:23 aa-1705641742941 csv >
2024-01-19 13:21:58 99-1705641717350 csv )
2024-01-19 13:21:44 9g-1705641703300 csv D
2024-01-19 13:21:25 99-1705641684667 osv

SETUP
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9-15.Configuracién del usuario

Measurement Settings

Communication Settings

General Settings

Storage

Software Update

More

En la interfaz de configuracién de usuario, los usuarios pueden configurar las operaciones relevantes en la siguiente figura.

<

Measurement

Settings

Event Trigger
n

GENERAL
SETTINGS

General Se

Measurement Settings
Topalogy
Nominal Frequency

Nominal Voltage

Vohage Ratio

Current Ratio and Range

General Settings
Language
Date and Time
Phase Colors and Labels
Light
Sleep

Reset 1o Factory Defaults

30 WYE >

50Hz >

230V >

EN50160*

1111

11,1

08/22/2023 18:12

A-B-CN US DEFAULT

Never

>

English >

MEM 95%

Communication Settings

Commu- .
nication Close >

PC Mode Close >

Storage

Info

Storage mode

Local capacity 11.18GB

Available Capacity 10.71 GB
Export Data

SD storage 59.46GB

Available Capacity 59.46GB
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Software
< “update

Software Update

Mobile phone APP PC Software

Currently the latest versior

Scan the QR code to download the

CEM Smart Power APP Power quality analysis software
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10. Mantenimiento y conservacién
* Durante el uso de este producto, si hay alguna anomalia, no desmonte el instrumento de forma privada
si hay alta presién en el instrumento.

* Por favor, péngase en contacto con nuestro punto de servicio postventa.

11.Accesorios

* Maleta con ruedas

« Bateria de litio, celda de bateria 18650 Bateria de litio 2 series 2 en paralelo 7,4 V 5200 mAh x 2 piezas
« Sonda de prueba tipo boligrafo grabada CAT III 1000 V x 5 piezas

* Pinza de cocodrilo CAT III 1000V x 5 piezas

« Linea de prueba de entrada de voltaje, cable plano de 4 enchufes (CAT III 1000V)

« Linea de prueba de entrada de voltaje, tnica (CAT III 1000 V)

+ Cabezal de prueba de absorcién magnética * Verde 1 (346U) * Negro 1 * Rojo 3

« Cinta para colgar

* Manual de instrucciones

« Cable USB, 3 pies tipo C

« Accesorios de embalaje, tarjeta SD (64G), clase 10

+ Adaptador de corriente de 15 V/2,4 A, enchufe de CC, enchufe reemplazable de EE. UU./UE/RU/AU

+ Bobina flexible (3000 A), perimetro 535 mm, didametro interior 150 mm, 3000 A x 4 piezas
Accesorios opcionales

+ Bobina flexible (6000A), perimetro 880 mm, didmetro interior 250 mm, 6000A x 4 piezas

+ Bobina flexible (10000A), perimetro 880 mm, didmetro interior 250 mm, 10000A x 4 piezas
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12. Indice de rendimiento del producto

Funcion Rango de medicién Resolucién |Precision
Voltaje/ Voltaje RMS (Vrms) 1...1000 V fase a neutro 01V +0,1% del voltaje nominal)
Actual/  |(CA+CQ)
Frecuencia |Voltaje pico (Vpk) 1...1400 Vpk 1V 5% del voltaje nominal
Voltaje RMS de medio ciclo 1..1000 V Linea de fase a 0,1V +0,2% de la tensién nominal
(VrmsY2) neutro
Voltaje fundamental 1..1000 V Linea de fase a 01V +0,1% del voltaje nominal
(Vfund) neutro
Coeficiente de pico de voltaje 1.0...>2.8 001 + 5%
(CF)
Eficaz ZRC150 5...3000A (solo CA) 01A
Actual SRC250 10...6000A (solo CA) 1A £0,5% +5 recuentos
(Brazos) SRC250-50 mV |20...10000A (solo CA) 1A
(Solo aire acondicionado)
Cima ZRC150 4200 APK
Actual SRC250 8400 APK 18Brazos + 5%
(Apk) SRC250-50 mV {14000 APK
Coeficiente de pico actual (CF) 1 1 0 001 + 5%
Brazos¥: ZRC150 5...3000A (solo CA) 0,1A
SRC250 10...6000A (solo CA) 1A +1% + 10 cuentas
SRC250-50 mV |20...10000A (solo CA) 1A
Fundamental |ZRC150 5...3000A (solo CA) 0,1A
Actual SRC250 10...6000A (solo CA) 1A 0,5% +5 recuentos
(Un fondo) SRC250-50 mV | 20...10000A (solo CA) 1A
Frecuencia (Hz) 42,5a57,5 Hz/51a69 Hz 0,001 Hz +0,01 Hz

(1) El voltaje nominal esté en el rango de 100 V a 690 V; también conocido como Udin.

(2) +0,5 % +5 conteos: Precisién de la bobina flexible cerca del centro.
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Funcion Rango de medicién Resolucién |Precision
Fuerza Fuerza ZRC150 Méximo 600 MW
(VA, Var) SRC250 Méximo 1200 MW 0,01 kW +1% +10 cuentas
SRC250-50 mV  |Maximo 2000 MW
El factor de potencia O 1 0.001 +0,1% en condiciones de
(Cos @/DPF) carga nominal
Electricidad |Potencia (VA, Var) Depende de la escala de la +1% +10 cuentas
abrazadera y del voltaje nominal.
Pérdida de energia Depende de la escala de la +1% +10 cuentas, excluyendo la
abrazadera y del voltaje nominal. precisién de resistencia de linea
Arménico |Orden arménico (n) DC, agrupacion 1..50:

Los arménicos se agrupan

segun IEC61000-4-7

Voltaje %f

0,0...100,0%

0,1%

+0,1% +nx 0,1%

Voltaje %r 0,0...100,0% 0,17%  |:0,1% +nx 0,4%
Voltaje absoluto 0,0...1000 V 0,1V +5%¢4)

Distorsiéon arménica total de  |0,0...100,0% 0,1 % +2,5%

voltaje (THD)

%f actual 0,0..100,0% 0,1%  |+0,1% +nx 0,1%
%r actual 0,0...100,0% 0,17%  |+0,1% +nx 0,4%
Corriente absoluta 3.0...3000 A 01A +5% +5 cuentas
Distorsién armdnica total de la 0,0...100,0% 0,1 % +2,5%

corriente (THD)

Potencia %f o %r 0,0...100,0% 0,1 % +nx 2%

El poder absoluto

Depende de la escala de la

abrazadera y del voltaje nominal.

+5% +nx 2% +10 cuentas

Distorsién arménica total de 0,0...100,0% 0,1 % iS%
potencia (THD)
Fase - 360°...0° 1° +nx 1°

(4) El voltaje nominal est4 en el rango de 100 V a 690 V; también conocido como Udin.
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Funcion Rango de medicién |Resolucion Precision

Enterrar- Orden interarmoénico (n)  |1...50 Agrupacién: Subgrupos interarménicos segun IEC 61000-4-7
Arménico | Voltaje 100%/1000 V 0,1 %/0,1 mV > 1% de tensién nominal@: de lectura
orden +2,5%

<1% de voltaje nominal):+0,025

tensiéon nominale

Actual 1 OO% 0,1 A(ZRC150, > 3% Corriente nominal: de lectura

Sélo aire acondicionado) |+2,5%

1A (SRC250\ <3% Corriente nominal: Corriente

SRC250-50mV, |nominal +0,15%

Sélo aire acondicionado)

(1) La resolucién de voltaje de CA alcanza 0,01V, el voltaje de CC alcanza 0,1 V.
(2) El voltaje nominal est4 en el rango de 100 V a 690 V; también conocido como Udin.

(3) +0,5 % +5 conteos: Precisidn de la bobina flexible cerca del centro.

Funcion Rango de medicién Resolucién |Precision
parpadeo | PIt, Pst, Pst (1 minuto), 0,00...20,00 0.01 +5%
Pinst
Desequilibrado Voltaje % 0,0...20,0% 0,1 % +0,1%
Actual % 0,0...20,0% 0,7% +1%
Funcion Rango de medicién
Registro del grafico de tendenddvlétodos Registra automaticamente los valores minimo, maximo y promedio

relativos al tiempo para las tres lecturas de linea fase y neutro mostradas

simultaneamente.

Muestreo Muestreo continuo de 5 lecturas por segundo por canal, hasta 100/120

lecturas por segundo por canal para valores de medio ciclo y PINST.

Tiempo de grabacién 1 hora hasta un méaximo de 1 afio, opcional por parte del usuario (la configuracién predeterminada es 7
dias).
El tiempo promedio 1 segundo a 2 horas, seleccionable por el usuario (el valor predeterminado es 1 segundo), 10 minutos cuando

se utiliza el modo de monitoreo.

Memoria Almacenamiento de datos en tarjeta SD (integrada de 64 GB, ampliable hasta 256 GB).

El evento Incluido en la lista de eventos, incluidos ciclos de onda 50/60 y gréficos de tendencias

de corriente y voltaje RMS de medio ciclo de 7,5 segundos.
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13. Descarga de software para PC y controlador USB

Mobile phone APP PC Software

Scan the QR code to download the Scan the QR code to download the

CEM Smart Power APP Power quality analysis software

13-1. Aplicacién para teléfono mévil
+ Escanee el cédigo QR “Aplicacion mévil” arriba para descargar la aplicacion CEM Smart Power.

« Elija “CEM Smart Power” para instalar este software de aplicacion.

Download App

D

Suannr powEn

CEM Smart Meterbox Pro ThermView+
Power
ThermView CEM Smart Meterbox
Probes

Leyu Baby USB CAM Meterbox
icTT
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13-2.Software para PC
« Escanee el cédigo QR “PC Software” arriba para descargar el software de andlisis de calidad de energia.
* Haga clic en el icono de descarga en el lado derecho de “Software de analisis de calidad de energia” para iniciar la descarga, como se muestra

en la siguiente figura.

X Software Download vee

CEM Software Download

Power quality analysis software

DT802D Software
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